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Resumen

La precipitacion definida como la caida de agua de una nube hacia la superficie terrestre,
presenta una gran variabilidad a través del tiempo y el espacio, y esto puede observarse
con el analisis de sus anomalias, que son las desviaciones con respecto a la precipitacion
promedio que se registra en un lugar. El objetivo de este trabajo fue determinar las
anomalias en la precipitacién en Cuautitlan Izcalli, Estado de México, de enero a julio del
afno 2023. Se trabajé con los datos de precipitacion recolectados en la estacion
meteoroldgica de la FES Cuautitlan. Se consideraron los datos de precipitacion promedio
mensual de enero a julio de 2023, y los datos promedio mensual normal de 1987 a 2022.
Los resultados mostraron la presencia de anomalias negativas para los meses de enero,
febrero, abril, mayo, junio y julio, con valores de hasta -90.4 mm en el mes de junio. Sélo
el mes de marzo presentd una anomalia positiva de 6.4 mm. El retraso de las lluvias del
ciclo primavera-verano 2023, ha puesto en grave riesgo la produccién de los cultivos en
el area de estudio, ya que fue hasta el 10 de julio que se presento6 una lluvia que promovio
la germinacién de las semillas en el campo. El crecimiento de los cultivos sembrados, por
ejemplo, maiz, calabacita, frijol, girasol, entre otros, se ha visto afectado notablemente y
el desarrollo fenolégico de estos esta atrasado en el tiempo. Los datos dejan evidencia
de la necesidad de contar con un buen aporte de agua de riego para asegurar la
germinacion, crecimiento y desarrollo de los cultivos, porque esta situacion es cada dia

mas alarmante para la agricultura de temporal.
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Introduccion

La precipitacion es un hidrometeoro constituido por un conjunto de particulas acuosas,
liquidas o solidas, cristalizadas o amorfas, que caen de una nube o de un conjunto de
nubes y que alcanzan el suelo (SMN, 2023).

El estudio de las precipitaciones es de vital importancia en la evaluacion y prediccion de
la amenaza natural, ya que es uno de los principales factores desencadenantes de
procesos de erosion, desbordamiento e inundaciones que afectan. Para ello, es
necesaria informacién sobre la magnitud de las precipitaciones ocurridas en el pasado y
sobre los fendmenos meteorolégicos que las producen (SNET, 2001).

La variabilidad climatica que ha experimentado el planeta a lo largo de los siglos se ha
incrementado, pero también el hombre se ha adaptado, con diversas acciones, como
migraciones, intercambios o0 cooperacion, o a través de decisiones paliativas u
organizativas (Dominguez, 2016).

De forma simple, una sequia se define como la disminucién o la ausencia de
precipitaciones pluviales respecto al indice anual y, contrario a o que se supone, es un
evento normal y recurrente que se presenta de forma ciclica en todas las zonas climaticas
del mundo, aunque con mayor intensidad y recurrencia en las zonas aridas y semiaridas
(Cerano et al., 2009).

En México ha sido un fendmeno recurrente y ciclico, y la principal preocupacién son sus
efectos en la agricultura y las consecuencias que se viven en la poblacion (Dominguez,
2016).

Uno de los problemas derivados de la sequia y de la escasez de agua que mas se
menciona en la prensa es el referente a las pérdidas que ha sufrido el agro durante los
ultimos anos. De acuerdo con las cifras, las pérdidas alcanzan los 16,000 millones de
pesos (1,300 millones de ddlares). De esta cantidad, 9,000 millones corresponden a los

cultivos perdidos de maiz y 6,000 millones a los de frijol (Esparza, 2014).
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Es asi como las superficies cultivadas enfrentan problemas extremos de cambios
paulatinos de este elemento climatico, que van desde fluctuaciones en la presencia de
éstas (tempranas o tardias), inundaciones o sequias prolongadas que se traducen en
decrementos en la produccion (Granados et al., 2017).

Si bien, la precipitacion en la zona de estudio es en promedio de 612.1 mm (Angeles,
2022), su distribucion es la variable que mas preocupa al agricultor, puesto que en
condiciones de temporal los cultivos carecen de ella en momentos criticos, por ejemplo,
en la emergencia, o bien en la etapa vegetativa. Las lluvias representan la fuente esencial
y principal de esta humedad, y su estudio es la clave para la comprension de la agricultura
en todas las condiciones (Olivares, 2009).

Durante el afio 2023, de enero a julio las lluvias han sido escasas afectando el crecimiento
y desarrollo de los cultivos, y especificamente en los cultivos de temporal, el atraso de
las lluvias ha sido muy marcado, por lo cual se plante6 evaluar el nivel de las anomalias

presentes en la precipitacion.

Objetivo
Determinar las anomalias en la precipitacion en Cuautitlan lzcalli, Estado de México, de

enero a julio del afio 2023.

Materiales y métodos

Los datos utilizados fueron capturados en la estacion meteorolégica Almaraz de la
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM (FES-C), durante el periodo de julio
de 1987 a diciembre de 2022 y se consideraron los datos de precipitacion promedio
mensual y total anual por afio. Asimismo, para cumplir el objetivo de este trabajo se
analizaron y compararon los datos registrados de enero a julio de 2023, con respecto a
los valores normales reportados por Angeles (2022).

Asimismo, se tomaron de referencia los datos reportados por Figueroa (2023) para

analizar y comparar el valor de la precipitacion promedio mensual al 70% de probabilidad.
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Resultados
En la Figura 1 se presentan los datos de precipitacion total anual durante el periodo de

estudio.
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Figura 1. Precipitacion total anual de 1987 a 2022, estacion meteorologica Almaraz.
Cuautitlan lzcalli, Méx.

Se han presentado datos extremos de precipitacion anual desde 347.1 mm en el afio de
1988, hasta 1,066.1 mm en el 2015, que muestra su variabilidad a través del tiempo, sin
embargo, en la distribucion mensual se habia observado el inicio del temporal a principios
del mes de junio, época en la cual los agricultores establecen sus cultivos de temporal;
en la Figura 2 se presenta la probabilidad de ocurrencia de la precipitacion promedio

mensual. La precipitacion promedio anual registrada en 35 afios es de 649.8 mm.
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Figura 2. Precipitacion mensual al 70% de ocurrencia, estacién meteorolégica Almaraz.

Cuautitlan lzcalli, Méx. (Figueroa, 2023).

En el ano 2023 la ocurrencia de precipitacion ha presentado anomalias, observa en la
Tabla 1.

Tabla 1. Valores de precipitacion mensual. Estacion meteorolégica Almaraz. Cuautitlan

Izcalli, Méx.
Mes Precipitacion Precipitacion Anomalia
normal (mm) 2023 (mm) 2023 (mm)
Enero 7.6 0.1 -7.5
Febrero 10.5 0.0 -10.5
Marzo 12.7 19.1 6.4
Abril 30.0 18.3 -11.7
Mayo 50.2 49.4 -0.8
Junio 112.9 22.5 -90.4
Julio 1271 86.4 -40.7

Los meses de junio y julio del 2023 han sido los mas secos de lo que se lleva registro en

la estacion meteorolégica Almaraz, técnicamente el temporal inicié el 10 de julio y con
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muy baja disponibilidad de agua para los cultivos. En la Figura 3 se presentan estos datos

en forma gréfica.
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Figura 3. Anomalias de la precipitacion, de enero a julio de 2023. Estacion meteorolégica
Almaraz. Cuautitlan lzcalli, Méx.

Discusién

Los datos expuestos muestran el déficit de lluvia que se han registrado este afio en la
zona de influencia de la estacion meteorolégica Almaraz, de la FES Cuautitlan, y que ha
impactado el crecimiento y desarrollo de los cultivos de temporal; como evidencia de esto,
en la Figura 4 se presentan imagenes del estado de la calabaza, frijol y maiz, en la parcela
fenoldgica de la estacion meteoroldgica, tomadas en la misma semana de los afios 2021
y 2022 comparados con el afio 2023, cultivos que fueron sembrados el 10 y 9 de junio,

respectivamente.
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Figura 4. Estado fenoldgico de los cultivos en los afios 2021, 2022 y 2023 en la parcela

fenolégica, Cuautitlan Izcalli, Méx. (Archivo personal).

Durante el ciclo primavera-verano 2023 se observa un retraso de 40 dias en el desarrollo
fenoldgico de los cultivos que ponen en riesgo el rendimiento 6ptimo de ellos, por la
cercania de la ocurrencia de bajas temperaturas, puesto que se acerca el periodo de
heladas en la zona.

La FAO (2023) sefiala que la agricultura es uno de los principales sectores de la
economia que podrian verse gravemente afectados por el fenomeno de El Nifio. Mientras
que la sequia es la principal amenaza para la produccion de alimentos, El Nifio puede
provocar también lluvias torrenciales, inundaciones o un tiempo demasiado caluroso o
frio.

De acuerdo con COFACE (2023), este fendbmeno climatico se prevé que regrese en la
segunda mitad de 2023, y esta a punto de amplificar los efectos del cambio climatico, sin
embargo, en la zona de estudio sus efectos se han observado desde el mes de mayo de

este afno.
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Mientras que, el SMN (2023a) sefialé que se espera que El Nifio continde en el hemisferio
norte durante el invierno, la probabilidad es mayor al 95% de que se mantenga de
diciembre 2023 a febrero 2024. Actualmente se observan condiciones de este evento y
los prondsticos aseguran que se desarrollara de noviembre a enero un evento de El Nifo
fuerte.

Ante este panorama, la agricultura es la actividad econdmica que mas riesgo corre, por
lo tanto, se deberan buscar alternativas para abastecer de agua a los cultivos, ya no sélo
en la temporada de otofo-invierno, sino también, contar con al menos un riego de auxilio

para los cultivos de temporal.

Conclusion

1. Durante los meses de enero a julio de 2023 se observd un déficit de ocurrencia de
lluvia, principalmente en los meses de junio y julio con valores de -90.7 y -40.7 mm,
respectivamente, lo cual ha impactado negativamente el crecimiento y desarrollo de los
cultivos.

2. El panorama no es favorable para la agricultura del periodo otofio-invierno por lo que
deberan buscarse alternativas para el uso 6ptimo del agua para riego agricola.

3. Esta situacion es alarmante y debe ponerse atencion en el manejo y distribucién del

riego agricola en la zona de influencia de la estacion meteorolégica de la FES-Cuautitlan.
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