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Resumen

El objetivo de este estudio es que la investigacion realizada sea de utilidad al mayor
numero posible de estudiantes. El analisis cualitativo inorganico es una rama de la
quimica analitica que se ocupa de la identificacién de los constituyentes de los
materiales inorganicos; a diferencia de lo que acontecia hace muchos afos que solo
los quimicos analizaban los componentes de la materia, actualmente el analisis
cualitativo es estudiado no solamente por quimicos industriales, sino también por otros
profesionales para los que ha constituido una ayuda en la comprensién de los principios
fundamentales de la quimica. Ademas, la experiencia que se adquiere en el empleo de
aparatos comunes y en la determinacidn de la presencia o ausencia de los elementos
quimicos, es un excelente medio de entrenamiento y autodisciplina. Las perlas de bérax
se preparan mezclando tetra borato de sodio con el compuesto a analizar, es un
procedimiento analitico para determinar la presencia de ciertos cationes metalicos; el
fundamento de la prueba es que los 6xidos de cationes metalicos producen colores
caracteristicos cuando se queman en la zona oxidante o en la zona reductora de la
flama de un mechero. En este estudio se formaron 43 perlas con diferentes reactivos
de compuestos metalicos, los resultados obtenidos muestran un color caracteristico que
nos permite diferenciar cada catién, solo se muestran las de Plomo, Lantano, Hierro,
Niquel, Cobalto y Cadmio. De los resultados obtenidos podemos concluir que el ensayo
en general es facil y econdmico y la informacién obtenida es muy util para el estudiante
de quimica general o quimica inorganica porque aporta un gran numero de

observaciones.
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Palabra clave: analisis rapido de cationes metalicos, analisis rapido de cationes no

metalicos, reacciones secas.

INTRODUCCION
El analisis cualitativo inorganico es una rama de la quimica analitica que se ocupa de

la identificacion de los constituyentes de los materiales inorganicos (Buscarons, Ubeda,
Garcia, & Vallvey, 1986).

A diferencia de lo que acontecia hace muchos anos, actualmente el analisis cualitativo
es estudiado no solamente por quimicos industriales, sino también por otras muchas
personas para las que ha constituido una ayuda en la comprension de los principios
fundamentales de la quimica. Ademas, la experiencia que se adquiere en el empleo de
aparatos comunes y en la determinacion de la presencia o ausencia de los elementos

quimicos, es un excelente medio de entrenamiento y autodisciplina.

Enseguida se presenta el resultado de la investigacion empleando perlas de borax, las
cuales se preparan utilizando tetra borato de sodio decahidratado para fundir el

elemento que se desea analizar.

Deseando que la investigacion que se encuentra a continuacion sea de utilidad al mayor
numero posible de estudiantes. Se incluyeron los procedimientos que se entienden

facilmente.

Los aspectos de la quimica que se ilustra claramente a través del analisis cualitativo

son los siguientes:

El ensayo en general es facil y econdmico. La informacién obtenida es muy util para el
estudiante de quimica general o quimica inorganica porque aporta un gran numero de

observaciones y conclusiones.
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OBJETIVOS

a) Proveer a los profesores y a los estudiantes toda la informacién necesaria para un
desarrollo razonado de la experimentacidon y una capacitacion apropiada del analisis

quimico.

b) Dirigir la atencién de los profesores y de los estudiantes hacia las bases teoricas del
experimento y los factores que influyen en su planteamiento, para identificar faciimente

cationes en compuestos inorganicos.

c) Facilitar la comprobacién personal de hechos experimentales importantes para la

adquisicién de conocimientos significativos sobre el tema en estudio.

METODOLOGIA

En un vidrio de reloj mezclar 0.2 g de Borax (Na2B4+0O7.10H20, tetraborato de sodio) con
0.01 g de la muestra que se va a analizar. Ahadir 2 gotas de HCI (acido clorhidrico
concentrado) y agitar la mezcla con una varilla de vidrio hasta obtener una pasta
uniforme. Un alambre de platino o un alambre de nicromio, en forma de asa, limpio se
calienta ligeramente en la llama de mechero Bunsen, y luego se introduce en un tubo
de ensaye que contenga acido clorhidrico concentrado ya humedecido, por la parte del
asa se sujeta una pequefia cantidad de la pasta de borax que se prepar6 en el vidrio
de reloj y se introduce de nuevo en la llama girando constantemente hasta que la sal
se funde. Esta operacioén se repite tantas veces hasta que se forme una pequena perla
transparente. Posteriormente, se observa primero en la zona oxidante de la llama y
luego en la zona reductora de la llama Se retira de la llama y en caliente como en frio
se observa la coloracion de la perla. El asa se lava en acido clorhidrico diluido (1:1),
recordar que el acido se adiciona al agua, (NO AL REVES) cada vez que se termina

una operacion.
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Es muy importante que al examinar la muestra se tome una pequefia cantidad del

compuesto quimico para hacer el analisis (Kreshkov y Yaroslavtsev, 1985), de otro

modo la perla se satura y pierde su transparencia.

Figura .1 Heptaoxotetraborato de sodio

Masa Molecular 381.4 g/mol. Punto de fusién 1014K (741°C) (Gainsford, Kemmitt, &
Higham, 2008)

—Zona oxidante

Zona reductora

Ajuste do aire

Vdlvula de contrel
de gas

(a) (LH

Figura 2 Mechero bunsen
RESULTADOS

En los resultados se muestran las perlas en las fotografias. Como se observa las perlas
con un metal determinado adquieren diferente color segun se funda en la zona de
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oxidacion o reduccion, esto sucede también y si se observa la perla caliente o fria, es

decir en caliente las perlas muestran diversos colores y en frio pierden el color. Debido
a lo anterior, se debe tener mucho cuidado al efectuar la identificacion del cation y
anotar correctamente las observaciones. A continuacion, se muestran las fotografias
de algunas perlas de borax, en total se formaron 43 perlas, pero solo se muestran las
de éxido de Plomo (PbO) ver figura 3, 6xido de Lantano (La203) ver figura 4, Oxido de
Hierro (Fe203) ver figura 5, Cloruro de Niquel (NiCl2) ver figura 6, Nitrato de Cobalto
(Co(NOs3)2) ver figura 7, 6xido de Cadmio (CdO) ver figura 8.

Figura 3 Oxido de Plomo color amarillo Figura 4 Oxido de Lantano incoloro
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Figura 5 Oxido de Hierro color rojo Figura 5 Cloruro de Niquel color café

Figura 7 Nitrato de Cobalto color azul Figura 8 Oxido de Cadmio color rosa

Tabla 1. Resultados de color en las perlas (Haberman, 2010)
TABLA DE RESULTADOS
REACTIVO COLOR DE LA PERLA
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PbO AMARILLO
Laz O3 INCOLORO
Fe20s3 ROJO
NiCl2 CAFE
Co(NO3): AZUL
CdoO ROSA

CONCLUSIONES

1.

Se logro desarrollar un método simple para la determinacion por via seca de algunos
compuestos inorganicos, se hicieron cuarenta y tres perlas, aunque solo se muestran

seis.

. EI método presentd caracteristicas analiticas aceptables, como se mostro tanto en

las fotografias como en la tabla.

. Se obtuvieron colores especificos para cada compuesto inorganico, lo cual permite

identificarlos cualitativamente.
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